Szczegdtowe specyfikacje techniczne 1 D-07.03.01. Urzadzenia do regulacji ruchu
(sygnalizacja §wietlna)

D - 07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA )

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Armii Krajowej — Gdanska w Bydgoszczy.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
elektrycznych i obejmujg :

* zasilanie sygnalizacji,

* montaz sterownika,

* urzadzenia sygnalizacyjne,

* kanalizacja kablowa,

e kable sterownicze,

* detektory pojazdéw i piesze,

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych (komor
sygnatowych) stuzacych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla
uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania
sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizator6w, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie.

1.4.4. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do
utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego
sposobu sterowania sygnatami swietlnymi.

Sterowanie akomodacyjne wymaga zastosowania nowoczesnych grupowych
sterownikdw sygnalizacji Swietlnej. Mozliwo$¢ sterowania kazdg grupa oddzielnie,
badz oddzielne parametryzowanie wlasciwosci grup sygnalizacyjnych wraz z
przypisanymi im detektorami optymalizuje prace sygnalizacji $wietlnej
dostosowujac ja do faktycznej sytuacji ruchowej skrzyzowania. Scisle zaleznosci
pomiedzy grupami, zatozenia programowe oraz tryb pracy sygnalizacji §wietlnej

1



wymuszaja okreslone wymagania techniczno - eksploatacyjne sterownika
sygnalizacji swietlnej.

Dla pelnej realizacji zatozen i warunkéw programowych wynikajacych z
opracowania projektowego sterownik winien gwarantowac:

sterowanie grupowe
wspotprace z ro6znego rodzaju detektorami w tym wideodetektorami,
zgloszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupg sygnatowa
powinno by¢ mozliwe poprzez:

- dowolny detektor systemu detekcji (w tym wideodetektor)

- grup¢ detektoréw spelniajgcych zdefiniowany warunek ich

zajetosci

- dowolny sygnat innej grupy

- dowolny sygnat wejsciowy

- brak kolizji z inng grupa (pasywne podanie sygnatu)
mozliwos¢ przyporzadkowania grupie sygnatlowej dowolnego detektora
ruchu i zdefiniowania jego wptywu na wydtuzanie sygnatu zielonego w
dowolnym okresie
obstuge systemu detekcji wedlug opisu zawartego w opracowaniu
projektowym, a w szczegélnosci wideodetektorow, czujnikéw
magnetycznych, ktérych rozmieszczenie i ksztatt nie moze ulec zmianie
realizacje wszystkich funkcji detektorow zgodnie z opisem i
parametrami zamieszczonymi w: wykazie detektorow i ich funkcji
wydluzanie czasu mi¢dzyzielonego w przypadku zajetosci okreslonych
detektoréw ruchu
realizacja sygnatéw zielonych w trzech okresach oraz wydtuzanie w
dwoch okresach o wartosci podane w: wykazie detektorow i ich funkcji
liczenia pojazdow przejezdzajacych przez zdefiniowane detektory

Ponadto sterownik powinien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen
uktady kontrolno-zabezpieczajace:

zabezpieczenie zasilania sterownika:

zwarciowe

r6znicowo-pradowe

przeciwprzepigciowe
panel policyjny umozliwiajagcy min. Catkowite wylaczenie sygnalizacji
(sygnalizatory ciemne), wigczenie programu ostrzegawczego (sygnat zotty
migowy), ponowne wiaczenie sygnalizacji $wietlnej w program
tr6jbarwny. Panel policyjny powinien by¢ udostepniony dla stuzb
porzadkowych lub obwodéw drogowych przez zastosowanie klucza
specjalnego.

nadzér przeptywu pragdu w obwodach grup sygnatowych

wykrywanie kolizji sygnatow zielonych

nadzdr napigcia zasilania sterownika

mozliwos¢ wyboru stanu awarii (z6tte pulsujgce lub wyciemnienie
sygnalizacji)

kontrola czasOw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy
programowe)

kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci $wiatet zielonych

pomiar i nadzor przeplywu pradu w obwodach sygnaléw zielonych i
czerwonych

nadzor czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego

nadzor czasu stalej zajgtosci 1 czasu nie zajgtosci detektora




- nadzoér pracy czesci logicznej sterownika
- zabezpieczenie przed mozliwoscia modyfikacji parametrow pracy
sygnalizacji przez osoby niepozadane
- rejestrowanie stanOw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania
zapami¢tanych danych do komputera PC
- mozliwo$¢ monitorowania przez zarzadce i konserwatora sygnalizacji
swietlnej jej pracy poprzez sieci telekomunikacyjne stacjonarne, GSM
lub droga radiowa (nadzér nad czeScia elektryczna, czytanie natgzen
ruchu, dokonywanie zmian programowych, obserwacja aktualnego stanu
grup sygnatowych, archiwizowanie obserwowanego stanu grup)
Programowanie i zmiana parametréw programu pracy sygnalizacji powinno
odbywac si¢ przez:

- parametryczne kodowanie programoéw pracy sygnalizacji przy pomocy
komputera PC
- zapis parametrOw programoOw pracy sygnalizacji w pamigci RAM z
podtrzymaniem bateryjnym i poprzez przesyt danych za pomocag
komputera PC
- modyfikacja programéw pracy sterownika i parametrOw systemu
detekcji:
* za pomocg klawiatury i wyswietlacza LCD sterownika
* za pomoca tacza szeregowego RS-232 i1 przenosnego komputera PC
* zdalne poprzez facza teleinformatyczne lub GSM
- mozliwos¢ petnego przetestowania opracowanych programéw pracy
sygnalizacji przy pomocy komputera PC 1 symulacji zajetosci
poszczegblnych detektoréw

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie oczekiwania obecnych przepisow tj.
»dzczegdlowymi warunkami technicznymi dla sygnatléw drogowych i warunkami
ich umieszczania na drogach”, zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego

Sterownik sygnalizacji Swietlnej musi _by¢ kompatybilny z obecnym
systemem i w_pelni odpowiadaé¢ zalozeniom funkcjonalno-uzytkowym
systemu monitoringu sygnalizacji Swietlnej na obszarze zarzadzanym przez
ZDMiKP w Bydgoszczy. Szczegéolowe informacje na temat obslugiwanego
systemu monitoringu udziela ZDMiKP w Bvdgoszczy.

1.4.7. Szafa kablowo — pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar
energii elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Kontraktu.



2. MATERIALY
Materiaty do wykonania sygnalizacji :

* Kabel typu YKY

* Kabel typu XzWDXpek 75-1,05/5,0 (RG-6)

*  Przewdd typu OWY

* Sterownik:

— 16 grupowy mikroprocesorowy akomodacyjny, - dostawa inwestora

- maszty sygnalizacyjne wysi¢gnikowe

- konsola sygnalizacyjna,

- ekran kontrastowy,

- mocowanie wysiegnikowe,

- latarnia sygnatowa 3x300 ogdlna i kierunkowa— zrédto §wiatta wktad LED -42V,
- latarnia sygnalowa 2x200 piesza - zrodio swiatta wktad LED -42V,

- latarnia sygnalowa 1x200 ostrzegawczy - zrodio Swiatta wktad LED -42V,

- latarnia sygnatlowa 1x200 strzatka - zrodto swiatta wktad LED -42V,

- studnia podszafkowa SK-2,

- sygnalizator akustyczny,

- studnia kablowa prefabrykowana SK-1,

- rura ochronna AROT DVR 110,

- rura ochronna AROT SRS 110/UM,

- przewdd ochronny Dyd 6 mm?,
- przycisk pieszych z kontrolkg potwierdzajaca typu antywandal,
- wideokamera

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materialbw zgodnie z wymogami
projektu budowlanego i SST . Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce, dla
ktérych PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny
by¢ zaopatrzone w taki dokument .

Materialty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentow w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu .

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jego jakosci i
wytrzymatosci .
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ uzytkowany
zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen.
Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji S$wietlne;j:

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd samowytadowczy 5 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- samochdd specjalny linowy z platforma i balkonem ,

- spawarki transformatorowej do S00A ,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h ,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych pod jezdniami ,

- sprezarki,

- przyczepa dluzycowa ,

- pita do cigcia asfaltu ,

4. TRANSPORT



Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw przeznaczonych do budowy sygnalizacji Swietlnych .

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniom .

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach , dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa krggu nie przekracza 80 kg .

- maszty sygnalizacyjne wysokie i niskie nalezy przewozi¢ w przystosowanych do
tego celu srodkach transportu. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy .

- latarnie, osprzet, sterowniki 1 inne elementy sygnalizacji §wietlnej powinny byc¢
transportowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych srodkach transportu . W
czasie transportu nalezy elementy i urzadzenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym powlok ochronnych oraz przemieszczeniem . W czasie transportu,
zatadunku i1 wyladunku oraz sktadowania nalezy przestrzega¢ zaleceh wytworcy .
Materialty te mozna sktadowa¢ w magazynie przy obiektowym w sposdb ustalony
przez wytworcg.

WYKONANIE ROBOT
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wytyczone geodezyjnie.
5.1.Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych .

Wykopy nalezy wykonywa¢ recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02[23].

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy odwiez¢
na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera .

5.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej i
wytycznymi producenta .

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia *-2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscia -"10cm .

5.3.Montaz masztéw wysiegnikowych

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu ,lodu itp. Oraz stan
powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnic .

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia .
Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem. Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwu stadiowo



i trwale zabezpieczone przed okreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze
by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu .

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i
samochodu z platformg i balkonem .

Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$¢ jego
czeSci mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania
pojazdéw, byta wigksza lub réwna 10m, a sygnalizator znajdowatl si¢ nad pasem
ruchu, dla ktérego byl przeznaczony .

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkdw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w
temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80% .

5.4.Montaz konsol i uchwytéw wysiegnikowych

Konsole nalezy montowac¢ na masztach typu MS, MSW przy pomocy przynajmniej
4 $rub M8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi .

5.5.Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w
sposob przewidziany przez wytworce .

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bgdg na
tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5°
do 10° w stron¢ jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy
pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano narys. 1.

5.6.Wykonanie kanalizacji kablowej

Kanalizacj¢ kablowg pod jezdniami wykona¢ metoda przeciskowg rurami AROT
SRS 110/UM na gltebokosci 0,7m , natomiast w chodnikach i zielencach na
glebokosci 0,5m rurami AROT DVK 110.

Na rozgalezieniach 1 zatamaniach trasy wykona¢ studzienki kablowe
telekomunikacyjne SK-1. Na studzienkach zabudowa¢ typowe pokrywy, ktérych
poziom zlicowa¢ z poziomem terenu .Studzienki wykona¢ wedlug normy BN-
73/8984-01.

5.7.Ukladanie kabli
Kabel zasilajacy ztacze kablowo — pomiarowe nalezy uktada¢ w ziemi wg tras
wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Kable sygnalizacyjne nalezy uklada¢ w
kanalizacji kablowej. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-
05125[11] i BN-89/8984-17/03[26].

5.8.Montaz szafy zasilajaco —pomiarowej

Montaz zlacza kablowo — pomiarowego nalezy wykona¢ wedtug instrukcji
dostarczonej przez producenta zlgcza na fundamencie prefabrykowanym .

5.9. Montaz sterownika



Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez
producenta, na fundamencie.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa odbywaé si¢ bedzie wylacznikiem
ochronnym réznicowo — pradowym. Wszystkie urzadzenia ktére podlegaja ochronie nalezy
przewodem ochronnym wciggnietym do kanalizacji kablowej podiaczy¢ do zacisku PE
sterownika .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego
zakresu badan na terenie budowy w celu wskazania Kierownikowi Kontraktu
zgodno$ci dostarczonych materialtbw 1 realizowanych rob6t z projektem
budowlanym i wykonawczym oraz SST.

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy :

- sprawdzi¢ stan kabli, przewodow, osprzetu, sygnalizatoréw i1 detektoréw ,

- sprawdzi¢ ciaggtos¢ zyt i zgodnos¢ potaczen przewodow ,

- sprawdzi¢ sposob utozenia kabli zasilajacych przed zasypaniem ,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowe;j ,

- sprawdzi¢ pracg instalacji pod napieciem ,

- sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony dodatkowej ,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonywa¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg i
ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie robo6t, akceptowane przez
Kierownika Kontraktu .
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw
sygnalizacji $§wietlnej, po skontrolowaniu poprawnos$ci jego dzialania na calym
skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).
Jednostka obmiarowa jest :

- zasilanie, ziacze i sterownik szt.(sterownik),

- urzadzenia sygnalizacyjne szt. (latarnia),

- kanalizacja kablowa m (metr),

- kable sterownicze m (metr),

- detektory pojazdéw 1 pieszych szt. (detektor),

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokona¢ na podstawie ogélnych zasad przeprowadzenia odbioru .
Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnych do eksploatacji wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastepujace dokumenty :

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokéty pomiaréw,

- stosowane atesty,

- wymagane oswiadczenia o zgodnosci robdt i wykonaniu préb i

sprawdzenia,



10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci dla sygnalizacji §wietlnych jest :
- wykonanie zasilania, montaz ztaczy i1 sterownikow,
- zamontowanie urzadzen sygnalizacyjnych,
- wykonanie kanalizacji kablowe;,
- montaz kabli sterowniczych,
- montaz detektor6w pojazdow i pieszych,

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

O 00 3O\ W Wi

badan przy odbiorze .

. PN-88/B-06250  Beton zwykly

. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000  Cement portlandzki

. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-81/C-89203  Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogélne wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znanionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable sygnalizacyjne
na napig¢cie znamionowe 0,6/1kV

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nrl,2,3,4 do rozporzadzenia
Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003 roku, poz.2181).

Prawo Budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ( Dz. U. Nr 207 z 2003 roku, poz.
2016 z p6zniejszymi zmianami) .

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 rok.



24.

25.

26.

27.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano —
montazowych i rozbiérkowych. Dz.U.Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t Budowlano — Montazowych- Czegs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 .



